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Cac nguyén liéu thé khac nhau dudc xi ly trong cong nghiép san xuat nhu khi, long ran va bot. Hién tugng "n

bui" & mot rai ro duy nhat dbi véi viéc xt ly bot. Khong glong nhu hang hoa nguy hiém va khi dé& chay, nguy co nd
bui khéng dudc nhan biét rd rang. Vi vay, cac nha san xut nén quan tdm nhiéu hon dén viéc xtr ly cac loai
bot.Bai viét nay tém tat cac rui ro, phuong phap danh gia va cac bién phap bao vé dé van hanh an toan véi su

nhan biét dang dan vé nguy cd nd bui cong nghiép.

1. Tém tat vé vu né bui

Bui nd la su tang ap suat do bot chay nhanh. Khi chat
chay tré thanh bot, n6 chay nhanh chéng giéng nhu
khi dé chay. Hién tugng pha hay do buc xa nhiét va
khi nd ra [a "nd bui"Pién hinh & cac trudng hap tai
nan do bui bay trong may hat bui béc chay va phat
nd do tinh dién, va tai nan khi may nghién bi [an vat
lieu la va sinh ra tia l(ra dién gay nd.

3 Factors of Fire

5 factors of Dust Explosion

Hinh 1: 5 Y&u t& gay né bui
Nguén: Tao béi tac gia

Dé hiéu co ché clia mot vu nd bui, cAn phai biét
“nam yéu té cla mdt vu nd bui” (Hinh 1). Trong
phong chay chita chay, “3 yéu té dét chay”, “Nhién
lieu”, “Oxy” va “Ngudn danh lia" dugc su dung,
nhu’ng trong chéng chay nd, cac yéu té “Phan tan” va

="

“Ngan chan” dugc thém vao.

Nam yéu té hinh thanh lén N6 Ngii giac can thiét dé
tao ra va bung nd su kién. Loai bd bat ky phan ti
don & nao sé ngan su kién xay ra.Néu diéu nay xay
ra trong mot vong vay, sé khong co L6i thoat cho ap
SUAt va cac cd sa sé phat nd. Vi vay, can phai cha y
dén cac yéu t6 sau khi xem xét cac bién phap chéng
chay né do bui.

Bien phap phong ngira)

+ Loai bo nhién liéu

+ Loai bo oxy

* Loai bé ngudn danh lra

« Uc ché troi néi

Cac bien phap giam thiéu thiét hai)
Cac bién phap ngan ngilra tang ap suat

Ngoai nhiing yéu tb trén, con cé cac yéu t khac anh
hudng dén nguy co chay nd, chdng han nhu ndng do
clia cac dam may bui, kich thuéc hat va ham lugng
nuéc, cudng do clia nang lugng bat lira, va ngay ca
khi st dung cting mot chét, rdi ro s& ting én tuy
theo vé cac diéu kién xi ly. Bang 1 chi ra cac diéu
kién tién quyét dién hinh dbi v6i nd bui. C6 thé du
doan & muc do nao do loai bot nao c6 nguy co chay
nd tlr cac tai liéu. Tuy nhién, dé danh gia dinh lugng
xem né cé thuc su la thuéc nd hay khéng va nhiing

bién phap nao can thiét, dieu can thiét la phai danh
gia cac dac tinh cda chat nd thong qua cac thi
nghiém 4y mau.

Piéu kién tién quyét dé nd (tham khao)

Kha ndng chay - D& chay & dang bot Gb, nhua, cao su, thuc pham, gidy, kim loai, v.v.
Su phan tan - Bot ndi - dusng kinh hat 500 pm tré xubng Esgy%in“tgf?h%h;]ﬁnégéstic?é?]ui ngay ca véi cac
LEL Néng d6 hoac .
s - Nhidu loai nhu 20-1000g / m3 gn?ehlg?gaguda?a;e rat nguy hiém néu no tich tu
LR ~ . s 2 A Py A
Oxygen -X&p xi 10% ho&c han - 21% trong khi quyén noi chung yg:ﬁg'ﬁmﬁ&%tm;%%”ong méi trudng oxy thap
D8 4m - D6 4m =6% - Giam dd phan tan )
i - D6 4m 20-30% - Khong nd (phu thudc vao hat) Nguyeén liéu dang bot thusng dudc say kho
- D6 4m 260% - Gidm nguy cd tinh dién
Ngudn danh lita -Nhiéu loai nhu tinh dién, nhiét ma sat, chay tu

phat, v.v.
Bang 1: Cac diéu kién tién quyét dé né bui
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Budc dau tién hudng téi chéng chay nd do bui la danh
gia cac dac tinh ctia vu nd. Trong danh gia nay, cac
thong sb cho tiing loai bot nhu trong Bang 2 c6 thé
dudc st dung d@é nghién ctiu cac bién phap d6i pho va
thiét ké. Phucng phap danh gia thr nghiém dugc xac
dinh trong JIS Z8817 va JIS Z8818 & Nhat Ban va ISO /
IEC 80079 quédc té. Néu yéu ciu danh gia, mau bot phai
dudc ndp cho té chiic danh gia.Cac gia tri do nhu Chi s6
chay nd (Kst) va ap suét nd cuc dai (Pmax) la cac théng
s6 cho biét cudng d6 cta vu nd. Néu bot co gia tri cang
cao thi cang tiém &n nguy co chay nd cao. Cac gia tri
nay co thé dugc sif dung dé thiét ké cac bién phap bao
vé cd hoc nhu 16 théng hai, hé thong ngan chan né, van
cach ly né va gidm ap suat. Kst co thé rat cao dbi véi bui
nhua va bui nhém.Nang lugng danh La téi thiéu (MIE)
lien quan dén kha nang bét lla. Vi du, phong tia lUa
dién do tinh dién, 1 nguyén nhan dién hinh clia su danh
ltra, 6 nang lugng x&p xi 1.000 mJ, vi vay c6 thé néi
rang bét c6 nang lugng danh Wa thap han c6 nguy ca
chay nd cao. Hinh 2 cho thdy mét vi du vé nang luong
dbi véi tiing loai phong dién tinh va MIE d6i véi mot sb
chét khi va bot. Néu c6 nguy cd bt lira do tinh dién, can
thuc hién cac bién phap phong nglia nhu nbi dat cho
thiét bi. Khi tién hanh bao vé chéng nd bui, diéu quan
trong dau tién & phai kiém tra cac sb liéu nay va hiéu
chinh xac cac rai ro. Xin luu y vé giéi han chay né thap
hon (LEL). Théng sb nay la mét gia tri cho biét nong do
clia bot co thé gay nd va thudng dudgc biéu thi bang g /
m3. Trong vu nd khi, theo dai ndng @6 khi va khdng ché
du6i muc LEL La bién phap dién hinh, nhung trong vu né
bui, kha nang phan tan thap va ndng do6 khéng cé dinh
nén kho kiém soat ndng do va phong ngita né mot cach
dang tin cay.
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Hinh 2 Ning lugng phong dién ciia tinh diénNgudn: Do tac
gia sang tao dua trén thong tin ti JNIOSH
(https://www.jniosh.johas.go.jp)

3. Rui ro tiém an trong qua trinh

Nguy co né bui khac nhau tly thudc vao céu tric
clia quy trinh. Hinh 3 trong trang tiép theo cho thay
théng ké cac ngudn phat lira trong cac vu nd bui
trong qua khi.Ngudn danh lira phd bién nhét a "tia
lra co hoc". Diéu nay bao gbm tia llra ti cac luc tac
dong nhu nghién.0 vi tri tha hai la “am i (D6t nhiéu
khéi ma khéng chay). Day la hién tugng thudng xay
ra véi cac loai bot cé kha nang tan nhiét kém nhu
bot gd. Vi du dién hinh, cac tia lira nhé tao ra tur may
cét c6 thé bj chdn vui trong L8p can bui trong. bng
dan va phat trién, dong thsi su dao déng ap suét co
thé khién L&p can ban cudn lai, tao thanh mot luong
l6n tia Ltia va d6t chay bo hat bui."Nhiét co hoc" lién
quan dén may sudi va khong khi nong cia may say.
"Tinh dién" 1 nguyén nhan phé bién thd tu ca danh
lra.

Chi s6 giam phat
(Kst) « Gia trj thé hién cwong do cta vu né

« Can thiét cho viéc thiét ké van cach ly va 6 théng St2

St1 : 0 ~ 200 Vu né thong thuong
200 ~ 300 Vu né Bao luc

hoi St3: 300 ~ Vu né Bao lyc Dac biét
Ap sust né t&i da « Ap sust t&i da tir qua trinh xi hoi I:]uu;::;gh?;?é‘% %J;;r;i:;égn 552522?1%1 E':(Eiﬂhlgi .
(Pmax) » Duoc st dung cho thiét ké chéng né clia tau : ;

Nang lvong danh
lra t8i thidu (MIE)

+ Anh hudng dén viéc danh gia kha nang bit lira

tinh dién

Gidi han né duéi
(LEL)

» Nang lugng can thiét dé dét chay mot dam may
bui. MIE thap hon co nguy co né cao.

Do pham vi néng dé noi dam may bui béc chay

sang phat né * 2.* Vui long tham khao Trang 4.

Khi nhe hon (butan) : 0,25mJ
1mJ Bot : 50mJ
100mJ, v.v.

Bui nhya :
Bui than :

Xap xi 20 ~ 1,000g / m3

Table 2 : Evaluation Items of Sample Test
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4. Bao vé chong Bui nd

Hinh 4 cho th&y s6 liéu thdng ké vé thiét bi xay ra tai
nan. Cac vu tai nan dudc ghi nhan nhiéu nhat 6 “Co
s8 silo”. Tai nan thudng xay ra trong silo vi cac thiét
bi nhu thang may gau dé hinh thanh dam bui, c6
déng nang L6n do tia lra cd hoc va dé bj vat liéu la.
Dé phong tranh tai nan, can quan trong la loai bo
cac vat liéu la bang thiét bi phan tach tir tinh va phat
hién cac bat thudng nhu phat hién uén khac va
trugt. Ngoai ra, su pha hly nhiét ctia bui dbi v6i qua
trinh truyén nhiét cda Lo hoi cia tau ché dau trong
quéa trinh van chuyén cé thé dan dén hién tugng
cacbon hoéa va chay am i. diéu quan trong la phai
thuc hién kiém tra ky ludng trudc khi nghiém thu cac
nguyén liéu thd.“Bo thu bui” cé nguy co nd cao do
bén trong c6 dam may bui ndng dd cao va c6 cau
tric dé dang tao ra tinh dién do bi quét sach bai
xung rtfa ngudc. Néu Lap dat trong nha, nguy co chay
nd rat l6n. Can st dung loai chdng tinh dién cho bd
loc tui va dam bao réng toan bo thiét bi dudc néi
dat. Ngoai ra, bui tich tu bén trong 6ng dan co thé
lam tang nguy cd chay nd, viéc kiém tra va vé sinh
thudng xuyén la bién phap quan trong. Néu cac 16
thong hai nd dudc lap dat, vui long tham khao phan
giai thich & trang tiép theo."May nghién” dac biét co
rdi ro cao d6i véi loai quay téc dd cao nhu may
ngh|en btia va may nghién pin. C6 nguy co nd do khe
hé bat thudng cla cac bo phan quay hoac su xam
nhap cua vat liéu la. néu mat vu nd xay ra, nguy co
thiét hai lén la thap, nhung thiét hai c6 thé lan rong
do su lan truyén cCia vu nd sang cac qua trinh lan
can. Néu dau vao / dau ra ctia may nghién khéng
dudc cach ly bang vit tai, van quay, v.v. va dudc két
ndi truc tiép véi b hat bui hodc phéu, n6 c6 nguy co
cao lan truyén mot vu nd trong nha may.

C6 cac bién phap phong ngifa va cac bién phap giam
thiéu thiét hai dé ngan ngita nd bui.

H  Bién phap phong ngira

Cac bién phap phong nglia la quan trong dé ngan

ngifa tai nan. ChUr]g t6i khuyén ban nén kiém tra cac

diém sau tu "Bui NG Ngii Giac".

v Loai boé nhién liéu
Lam sach la ca s6 cua phong chéng chay nd. Bui
tich tu cd bén trong va bén ngoai tau c6 nguy ca
lan rong thiét hai do tai nan né. C6 rdi ro cao trong
moi trudng c6 dau chan. Khi lam sach, st dung luc
hat thay vi thdi khi. Khi st dung may hat bui, hay
dam bao may co6 kha nang chéng chay nd.Xin luu
y rang c6 nhiing trudng hap do tac déng clia vu nd
khién bui tich tu trén dén, dudng 6ng, thiét bi phat
tan lén trén, gay ra nd th cAp bén ngoai binh.

v Loai bo oxy
Dbi v6i bot dé bat tra, n6 cé hiéu qualam tre binh
béng cach tay nito.

v Loai bé nguon danh lia
Hay dam bao kiém tra thiét bj, thuc hién cac bién
phap chong tinh dién va thuc hién cac bién phap
chong lai su xam nhap cda vat chat la. Chay do
khe hd bat thudng ciia may méc dang quay va su' 6
nhiém cacbon trén thiét bi su6i am la mot trudng
hdp tai nan dién hinh. Cac bién phap cd ban chéng
tinh dién la noi dat thiét bj, lien két mat bich, loai
bé cac chat khong dan dién, lam cho cong nhan va
san lam viéc dan dién. N6 phai dugc thiét ké va
bao tri phl hgp theo cau truc thiét bi.

v Uc ché tha néi
C6 nhiéu nguy ca chay nd khi béc hang tha cong
tu ctra sap. Co hiéu,qué dé loai bé cac dam may
bui bang cach cai tién phuong phap van chuyén /
chat tai va lap dat dng dan thu gom bui.
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Hinh 3 Théng ké nguén danh lia
Ngudn: Cung cap bdi REMBE GbmH (https://www.rembe.com)
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Cac bién phap giam thiéu thiét hai

Khac véi hda hoan, chay nd xay ra trong mot thoi diém
tu khi xay ra cho dén khi thiét hal lan réng, do d6 can
phai c6 cac thiét bi xir ly chay nd dac biét.

v

N6 théng gi6

Giam vu nd bén trong binh ra bén ngoai qua 6
c6 nap day dé ngan thiét bi phat nd. Yéu cau thiét
ké kich thuéc phu hdp theo cau trac binh (gidm
ap suat, thé tich) va dac tinh (Kst, Pmax).vé
nguyén tac, n6 bi cAm st dung trong nha, va né
phai dudc l&p dat ngoai trai. Ngoai ra, vi cAn phai
chu y dén hudng ap dat, nén trao dbi véi nha
thau.

v Van cach ly né

Cac 16 théng hoi khéng cé chiic nang cach ly su
lan truyén cta vu nd véi qua trinh lién ké va do
d6 dudc st dung két hdp véi van cach ly. Xin luu y
rang van phai dudc lap dat & vi tri cach xa binh
khoang 1 dén 5 m. Ngoai ra, can kiém tra va lam
sach d6i véi cac két cAu dé bi bam bot.
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v Hé théng ngan chan vu né

Phat hién chép chay hoac tang ap suat giai
phoéng chét chita chay va ngan chan vu nd trudc
khi vugt qua kha nang chiu ap suat cda thiét bi.

Viéc kiém tra thu’dng xuyen la r&t quan trong do
st dung dau bao ap suat va hé théng phong dién
nhanh. Khong g|ong nhu 16 thong hgi no, bui
khong lot ra ngoai thiét bi, Vi vay no dugc su
dung trong cac thiét bi san xuat hoa chét.

v Thiétké giam ap

Vi ap suét “khir chay * 1” téi da cGia vu nd bui lén
dén 1MPa, thiét bi c6 thé dudc thiét ké véi kha
nang chiu ap suét khoang 2MPa. Chi phi thiét bi
sé tang lén dang ké, nhung day la mot bién phap
c6 do tin cay cao.

Can biét rang néu xay ra "nd * 2", c6 nguy co ap
suat cao han.

1Su chay nd: Hién tugng chay véi tbc do dudi day nhu
mét vu no.

2 Kich né: Hién tugng né manh véi song xung kich
vugt qua toc @6 am thanh bang cach gia tdc khi vu nd
lan truyén.

5. [Tham khao] Kha nang né va dac diém caa bui dién hinh

BuithanKst : ~
100 = St1

Buigd Kst : ~
150 =St1

Flour, Soi, Grain, Cone
Kst :

Buinhua Kst : ~
450 = St3

Nhém, Magie Kst :
600 = St3

Muc, Toner Kst :
~ 400 = St3

ThubcKst : ~
300 =St2

~200=Stl

can than khixt ly chang.

nha san xuat va nha may tai ché.

*3 Kst: Gia tri cho biét cudng @6 cla vu nd.
Lén dén 200 dudc goi la St1, 200-300 dudc goi la St2, va khi vudt qua 300, né dudc goi la St3.
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Khéi luong xu Ly L6n va vat Liéu la dé bi trén L&n. C6 nhiéu quy trinh rdi ro cao nhu sy khé va xay xat, sinh
nhiét trong qua trinh bao quan va tao ra khi dé chay.

Cac vat lieu la nhu dinh va da rat dé bj tron Lan. Vi c6 nhiéu qua trinh cat va nghién nén c6 nguy co bat Lia rét
l6n. Do kha nang tan nhiét thap nén dé xay ra hién tugng cacbon héa va chdy ami do tich nhiét.

Khéi luong XU ly 16n va vat liéu la dé bi tron Lan. Ngoai nhiét théi riia, con cé trudng hap béc chay do truyén
nhiét tif ndi hoi trong qua trinh van chuyén bang tau dau. Thang may xo la dac biét hu hai.

Bui c6 ngudn gbc tir dau mé thudng cuc ky dé bat Lira va dé né (MIE = 1mJ tré xudng), vi vy can phai dac biét
N6 bbc chay dir doi véi nhiét lugng tda ra cao. N6 c6 thétaora hydro, vi vay hay cén than khi dap ltra. Do su
bung nd dir dai, cac bién phap c6 thé dudc lua chon c6 thé bi han ché.

Muc den rat d& nd vi nhua va bot kim loai cé thé dudc nhao véi cacbon (axeton) den. Thiét hai xay ra tai cac

Nguyén liéu tho tir ddu mé dugc st dung lam co sé 1a chat nd. Dugc chét co nguy co gay 6 nhiém mai trusng
khi bi ro ri. H&n hdp bot va hai dé chay gay ra nguy co nd hdn hdp dac biét nghiém trong.

Tai liéu tham khao
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